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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteJJt 

@ Verfahren und Druckmaschine zum Bedrucken einer Materialbahn 

Zum Bedftidcen einer Materialbahn, die zwischen einer 
Dnjckwalze und einer Gegendruckwabe htndurchlatift, wer- 
den auf der Dnickwalze langs aufeinanderfolgender Mantel- 
linlen entspreehend dem Raster, des jgevyunschten Druckbil- 
des im Bereicb des mit der GegendrtidcM^ . 
Walzenspalts Punkte aus . Druckfarbe erzeugt, die auf der 
Materlalbahn das gerasterte DruckbUd abbilden. 
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Beschreibusg bednidcenden Matcrialbahn abgenonmien wird Be^ 

hen die Mikroaktoren aus MikroventSezi, wird durch 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zum Bcdrudcen Offnung der Mikroveatile aus cincm Reservok von un- 

einer Materialbahn. die zwischen einer Druckwake und ter Drudt stehender Dnickf arbe em Trdpfchen rur 

einer Gegendrudcwalze hindurchlauft, irnd eine Dnick- 5 Mtodimg der Bohrang gefoidert, ito dann von der Ma- 

masdiine zur Durchfubrung dieses Verfahrens, terialbahn abgenommen wir4 Da sidiAe Mikroaktoren 

Bei Qblichen Dnickmaschinen ist die Druckwalze mit zeilenweise beispielswcise durch Schieberegister an- 

KBschccs Oder Druckformen versehen, die zur Obertra- steuem lassen. lassen sich entsprechend der Steuerung 

eime des Drudd)ikies von der Raster- oder Farbauf- klischeef rd beUebige Drudcbilder eraeugea 

. ^ ^ Die dnzelncn die Rasterpunkte des Druckbddes set- 



tracswalZb ^nf^-^ — 

Drucken mit KBschees oder Druckformen tragenden zendenBohrungenmussenmditaiif emergemeinsamen 

Druckwalzen ist verhaltnismaBig aufwencfe wdl die Manteffinie angeordnet sein. Sie konnen auch jeweils 

Druckwalzen fOr jedai ncuen Drudcaiiftrag neu dnge- versetzt zu Mantellinien hegen. Voraussetn^ ist nur, 

richtetweidenmilssen. daB die Mfindungen der Bphrungenaufdem Mantel der 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und 15 Drudcwalze das grundsitzlich gleidi Raster aufweisen 

eine Druckmaschine der eingangs angegebcnen Art zu wie das zu dnickende gerasterte Drudcbild . . 

schaffen. die ein Drucken mit einer Druckwaize ohne Die Bohrungen mtoden zweckmaBigerweise m Nftpf- 

Klischees oder Druckformen ermogUdicn. chea die in den Mantel der Drudcwalze emgearbeitet 

ErfindungssemaB wird diese Aufgabe bei einem Ver- sind. ZweckmaBigerweise werden diese NSpfchen durch , 

fahren der eingangs angegebenen Art dachirch gelost, 20 die Mikroaktoren erst mit Druckfarbe gefCfflt, wenn sie 

daB auf der Drudcwalze lings aufdnandcrfolgenden im Bereich des Walzenspahs bereits von der durch- 
MantelMen «itsprechend dcm gewunscbten DrucKtHia 

im Bereich des mk der Gegendnickwalze gebiUeten Die Mikropumpen oder Mskroyentde b«tehen 
Walzenspalte Punkte aus Drudcfarbe ereeagt werden, zwedanaBig«rweise aus nadi- der d^techmk (Planar- 
die auf der Materialbahn das gerasterte Drudcbild ab- 25 tedmik) hergestdlten Mikpoaktoreii. Die Mikroaktoren 
biklen. kdnnen in eine CbipfbUe int^;n«rt sein, die nut den 
Die Erfindung geht von der Ericenntnis aus, daB gera- Bohrungen fhiditen. Die ChipfoBe kann selbst den 
sterteDruckbaderausderVerteUungderRasterpunkte Druckwalzenmantel oder aber audi erne Zwisdien- 
tn dem Rasterfeld des Drudcbildes entstehen, so daB schichtbflden. . . u j 
Dnickbilder auch dadurch erzeugt werden kSnnen, daB 30 Aus Mikropumpen und Mikroventden bestehende 
auf einer Druckwahe im Bereidi des Walzenspalts mit Mikroaktoren sind beispielsweise m den VCTflffentb- 
der Oeaendruckwalze, dimdi den die zii bedrudsende diungen von R. Zengerie und A. R|chtcr m "Physik m 
Materidbahn hindurdiliuft. ISngs Mantellinien der unserer Zeit". 1993. Seiten 86 bis 9aderFmnenschnft 
Drudcwalze die zu flbertragenden Farbpunkte in den der Fraunhof er-Gesellsdiaft ni-92 "Elektrostatisdi be- 
dem gerasterten DruckbiW entspredienden Absttoden s5 triebene Mlkro-Membranpumpoi und der VeroffentL- 
bereiWeUt werden. Die Mikroelektronik ermfiglfcht chung <»« ^^T^!^"™^ 
mmiaiirisierte eemente. mit denen sidi fOr jede auf gle zur ACTUATOR W "Appteatwa of 
einer ManteDiniebefindlicheReihe von Punkten, die die phragm Pumps m Microfluid System^ bes^nebra 
Punkte des zu fibertragenden gerasterten Bildes bilden. worden. In den VerSffenthctamgen smd zwar Mikroak- 
Punkte aus der zu ttbertragenden Druckfarbe bereitstel- 40 toren beschriebcn worden. der« Ataiessungen no<a 
len kssen. Aufgrund von Computer- oder Rechner- nteht dem Raster ernes DruckWdes entsprechen. Es 1st 
steuerungen lassen sich aufeinanderfolgend auf den aber zu erwarten, daB ^e^Mi^FJ^*^™^?!;-^ 
MantelMen Punkte aus Druckfarbe bilden, so daB diese C2nptedmik m absehbarer Zert UemereMilawataorCT 
bdihremDurohlaufdurchdenWalzenspahauf derMa- zur VerfOgung steUen wird, die m das Druckbddraster 

terialbahn das gewansdite gerasterte Drudd>ild«rzeu- 45 passen. . . . ^ ,_ 1 • xxih. 

' * * . Zweckn^igerwdseistinderDruckwalzeemMikro- 

Eine Druckmasdiine mit einer Drudcwalze und einer prozessor angeordnet, der die dutch die MftroP"™^" 
Geeendruckwalze zur Durchf Qhrung des erfindungsge- oder Mikroventile gebiWeten Kbkroa^ren jeder Zeile 
m§Ben Verfahrens zeichnet sich erfindungsgemSB da- winketebhingig aktivicrt uikI die Mikroaktoren ent- 
durch aus. daB die Druckwalze langs Mantellinien mit so sprediend den aus euem BiWq)eu!her ausgdesenoi to- 
Bohrungen versehen ist. daB die Bohrungen jeder Man- formationen steuertZusitzlKshkanjonwiterer Rech- 
telMe und die Mantellinien einen dem Raster des ner vorgesehen sem. der mit dem Mikropror^rder 
DruckbUdes entsprechenden Abstand voneinander auf- Druckwalze ubcr durch mmdcstcns einen Scaiefflmg 
weisen. daB die Bohrungen mit dner oder mehreren hergestellte Kontakte in Verbmdung steht und m den 
Druckfarbe zufiihrenden Leitungen oder mit einer ss Mikroprozessor der Druckwalze die zu druckenden Bil- 
Druddarbe enthahenden Kanuner in Verbindung and. dereinspeist , „ , u i^»*.-;„ 

dafl in Oder an den Bohrungen aus Mikiopumpen Oder Die DruckwiOze kaim als Hohlwato a^^ 
Mikroventilen bestehende Mikroaktoren angeordnet . und dne nut den Bohnmgen m Verbmdung stehende 
sind und daB eine Steuerung fur die Mikroaktoren vor- Farbkammer enthaltwi, der &e Drudcfarbe durch erne 
gesehen ist, die winkelabhangig jeweils die Bohrungen « Drehzufahnrngzugrfflhrtwrd. 
kn Bereidi des mit der Gegendrudcwalze gebadeten Em AMsf0hrungri>ei2>iel der Eftodimg wird nactete- 
Walzenspalts entsprechend dem gewunsditen Druck- hend anhand Oer Zochnung naher erlautert In dieser 

bUd aufsteuert bzw. Farbe an den MQndungen der Boh- zeigt j jv. /-^»„^„,rf™,«i,- m^t 

rungenzurVerfugungstelltBestehendie Mikroaktoren Fig. 1 die Druckwalze und die G<^endnidcwal2e nut 
aus Pumpen. fSrdem diese bei ihrer Aktivierung ein 65 durdilaufender zu bedruckender Materialbahn per- 
Trdpfdien von Druckfarbe, das dann an der Mflndung spektivischinschematisdierDarrtdlung, 
der entsprechenden Bohrung zur VerfOgung steht und Rg. 2 eine schematisdie Vorderanacht der Druck- 
bei dem Durehlauf durch den Walzenspalt von der zu walze und der Gegendrudcwalze nut geschnmener 
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Druckwalze is schematisdier Darstellung und 

Fig.3 dnen Schnitt dimdi die Drudcwalze lings der 
Li2riera-nimFig.Z 

In einem nicht dargesteUten.Nfascbinengestjsll.siQd 
die Drudcwalze 1 und die Gegendruckwalze 2 in flbU- 5 
Cher Weise gelagert Auf die Welloi der Drudcwalze 1 
und der Gegendrudcwalze 2 sind miteinander kammen- 
de Zahnrader 3> 4 aufgekeflt, von denen ein Zahnrad nut 
einem Antriebszahnrad kanimt, so daB beide Walzen 
mit gleidiOT Umf angsgesdiwindigkeit angetrieben sind. 10 

Die Drudcwalze 1 ist als Hohlwalze ausgebiidet und 
lUngs MantelMen mit Reihen von radialen Bohnmgen 

5 versehcn, deren Munduogen 6 am dem Walzenmantel 
liegen. In jeder Reihe weisen die Bohrungen 5 'bzw.- 
deren Muridungen 6 einen Abstand voneinander auf, der 15 
dem Raster des Druckbildes entspricht Weiteriiin wei- 
sen aucfa die Reihen von Bohrungen 5 bzw. Mundungen 

6 in Umfangsriditung einen Abstand yoneinander aut 
der dem Dfuckbiklraster entspridit 

In den Bohrungen 5 sind Mikroaktoren 7 angeordnet, .20 
die aus Mikropumpen oder Mikroventilen bestehen 
konnen. Die radialen Bohrungen 5 gehen von einer zen- 
tralen zylindrischen Kanwner 8 aus, die mit unter Ober- 
drudc stehender Drudcf arbe gefOUt ist 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind die Mikroaktoren 7 25 
mit Betatigungseinrichtungen 9 versehen, die zur Akti- 
vierung der Mikroaktoren von einer eiektronisdien 
Steuerung, vorzugsweise einem Mikrdprozessor oder 
Mikrocomputer, gesteuert werdoL 

Bei dem aus Fig. 2 ersiditlichen AusfOhrungsbe^iel 30 
ist in der Druckwalze 1 ein Mikrocomputer 11 mit Bild- 
spei^ei" angeordnet, der die Drehstellung der Druck- 
walze 1 uber einen mit dem Maschinengestell zusam- 
menwirkenden Drehimpulsgeber 12 erfaBt Die Signaie 
des Drehimpulsgebers 12 .werden dem Mikrocomputer 35 
11 Ober eine Leitung 13 zugefiifart Der Mikrocomputer 
11 aktiviert jeweils die Mikroaktoren, die auf der oder 
den den Wcdzoospalt durchlaufenden Manteilinien lie- 
gen. Dabei werden zweckin^igerwase die aus dern^ 
Biidspeicher ausgelesenen Signaie auf ein Sdiieber<^* .40 
ster 10 aufgegeben, der die Mikroaktoren der jeweils 
druckenden und auf einer Maiitellinie liegenden Dusen- 
dffnungen 6 aktiviert 

Die bruckbilder werden in den Mikrocomputer 11 
uber einen Rechner 16 eingespeist, der durch Leitungen 45 
17, 18 und Schleifringe 19 mit dem Mikrocomputer 11 in 

Verbindung steht 
In die Kammer 8 der Druckwalze wird uber die Dreh- 

durchfOhrung 20 Druckf arbe eingespeist 

In der Zeldinung ist schemadsdi nur dn Druckwerk so 
dargestellt Soil ein Mehrfafbendnidc ausgefOhrt wer- 
den, lassen sich mehrere der erfindungsgemSBen Drudc- 
werke, die mit unterschiedlichen DrucWarben drudcen, 
m ublicher Weise hintereinander schalten. 

Die erfindungsgemaBe Druckwalze weist vorzugs- 55 
weise emen Umf ang auf, der kleiner ist als die Lange des 
zu druckenden Biides. Da bei der erfindungsgemaBen 
Drudcmaschme die auf Manteflinien der Druckwalze 
liegenden Dusenoffnimgen erst unmittelbar vor dem 
DuFchlauf durdi den Walzenspalt von dem Mikrooom- eo 

puter entsprechend den jeweils zu druckenden Raster- 
punkten angesteuert werden kdnnen, kann die Druck- 
walze in ihrem Durchmesser beliebig klein ausgefOiirt 
werden, was schon wegen. der Hexstellun^osten 
zweckmaBigist 65 

Wird die Druckfarbe durch die Mikroaktoren in 
Napfchen des Mantels des Druckzylinders bereitge- 
stellt, in die die Mikrobohrungen munden. wird aus die- 



sen Nipfchen die Druckfarbe von der durchlaufenden 
Balm auf grund der Adhask>nskrafte iibemommea 

Patentanspr&che 

1. Verfahren zum Bednicken dner Materialbahn, 
die zwischen einer Druckwalze und einer Gegen- 
druckwalze hiiidurchlauft, dadnrch gekennzeicfa- 
net, daB auf der Druckwalze (1) langs aufeinander- 
folgenden Manteilinien entsprediend dem Raster 
des gewfinschten Druckbildes im Bereidi des mit 
der Gegendruckwalze (2) gebildeten Waizenspalts 
Punkte aus Druckfaibe erzeugt werden, die auf der 
Materialbahn das gerastorte Drudcbfld abbilden. 
. . . 2. Drudqnaschine mit einer Druckwalze (1) und 
- einer Gegendruckwalze (2) zur Durdifuhrung des. 
Verfahrensnach Anspruch tdadurchgekenhzeicb- : 
net, daB die Druckwalze (1) langs Manteilinien mit 
Bohrungen (5) versehen ist, daB die Bohrungen (5) 
jeder MantelUnie und die Manteilinien einen dem 
Raster des DrudcbUdes entspredienden Abstand 
voneinander aufwexsen».dafi (fie Bohrungen (5) niit 
einer oder mehreren Drudcf arbe zufOhrenden Lei- 
tungen oder mit einer Druckfarbe enthaltenden 
FLammer (8) in Verbin^g sind, daB m oder an d^ 
Bohrungen (5) aus Mikropumpen oder Mikroventi- 
len bestehende Mikroaktoren (7) angeordnet sind 
und daB dne Steuerung (11) fur (tie Mikroaktoren 
vorgesehen ist, die winkelabhangig jeweils die Boh-: 
rungen (5, 6) im Berdch des mit der Gegendruck- 
walze (8) gebildeten Waizenspalts entsprechend 
dem gew^isditen Dnickbild aufsteuert bzw. 
Druckfarbe an den MOndungen (6) der Bohrungen 
zur Verfugung stellt 

3. Druckmasdiine pach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzdchnet, daB die Bohnmgen (5) in N3pfchen 
(6) munden, die in den Mantd der Druckwilze (1) 
eingearbeitet sincL 

4. Dnudonaschine nadi Ansprudi 2 oder 3, dadurch 
gekennze^hnet, daB die Mikropmnpen oder Mi- 
kroventile aus nach (kr CBpteduiik ;(Plan2^ 
nik) hergesteUtoa Nfikrciaktoren besteheiii 

, 5. Drudcmaschine nacfa dneni der Ansprflche 2 bis 

4, (iadurch gekennzeichnet, daB die Mikropumpen 
oder Mikrovendle in einer Chipfolie integriert sind, 
(ieren Mikroaktoren mit den Bohrungen (5) fluch- 
ten. 

6, Druckmasdiine nach einem der Anspruche 2 bis 

5, dadurch gekehnzddmet, daB m der Druckwalze 
(1) eb Mikroprozessor (11) angeordnet ist, der die 
durch die Mikropumpen oder Mikrovcntile gebil- 
deten Mikroaktoren jeder Zeile winicelaibhan^g 
aktiviert und die KCkroaktoren entsprechend den 
aus einem Biidspeicher ausgelesenen Informatio- 
nensteuert 

7. Drudcmaschine nach einem der Ansprflche 2 bis 

6, dadun* gekennzeichnet, daB ein Redmer (16) 
vorgesehen ist, der mit dem Mikrocomputer (11) 
der Druckwalze (1) uber durch einen Schleifnng 
hergesteUte Kontakte m Verbindung steht und in 
den Mikr(xx>mputer.die zu druckenden Bilder ein- 
speist 

. 8. Druckmas(diine nadi einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzdchnet, daB die Druckwalze (1) 
ais Hohlwalze ausgebiidet ist und eine mit den Boh- 
rungen (5) in Verbindung stehende Farbkammer (8) 
enthalt, der die Druckfarbe durch eine Drehzufflh- 
rung (20) zugef uhrt wird. 
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